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Aguest informe final presenta les dades, conclusions i processos de conservacio i restauracio aplicats
en la intervencié duta a terme per les técniques en conservacidé-restauracié Anna Pluvinet Sola i Ingrid
Bejarano Riba en els sostres emmotllats de ca Robusté.

Les intervencions que es descriuran son part del projecte de rehabilitacié global dels edificis nam. 23
i 25 del carrer Carnisseria i num. 14, 16 i 18 del carrer dels Metges. Aquest conjunt fou adquirit per
part de les entitats que conformen La Titaranya (Associacié Cultural I’Aleta, Dinamo Fundacié, i
COOP57 SCCL) amb la previsié de construir-hi, en total, entre 17 i 19 habitatges i entre 6 i 9 locals, aixi
com diversos espais amb contingut social i transformador, amb criteris de sostenibilitat i en benefici
de la comunitat i d’entitats d’economia social. Es important remarcar que es tracta d’'una promocié
d’habitatge cooperatiu i locals socials en cessié d’'us que pretén dur a terme en el centre historic de

Valls, tan malmes i oblidat durant anys.

Préviament a I’ inici de dita intervencié , un equip interdisciplinar format per Moisés Diaz Garcia
(arqueoleg), Pau Arroyo Casals (conservador-restaurador de béns culturals) i Francesc Murillo
Galimany (historiador) va efectuar un minuciés estudi historico-arqueologic, el qual aporta una valuosa
informacio referent a la cronologia constructiva, I’ us de materials i tecniques i descripcié estilistica de
diferents elements de I’ edifici.

Els resultats d’ aquest estudi marcarien les bases del projecte de rehabilitacié integral de I’ edifici i la
posterior execucié de les obres.

Més endavant, durant les tasques d’ enderroc de I’ immoble ubicat a ¢/ Carnisseria nim. 23,
apareixerien, amagats per un fals sostre, uns sostres emmotllats que tenien continuitat en I’ immoble
de ¢/ Carnisseria nim. 25. La conservacié d’aquests, en la qual es centra el present informe, esdevingué
també un important condicionant per les obres de rehabilitacié.

2.1. INTRODUCCIO HISTORICA

Segons Francesc Murillo Robusté, un dels autors de “Estudi historic-arqueologic de Ca Robusté, Carrer
de la Carnisseria, 23 Va

lIs (Alt Camp)”:

“Durant la primera meitat del segle XIl en I'espai que ara ocupa Ca Robusté, s’hi deuria aixecar algun
edifici. Amb tot, les restes medievals que es conserven dins de I'immoble correspon a un segon moment
(...). D’aquest edifici medieval en queden les parets laterals (aixecades amb pedra i morter els primers
metres, i tot seguit amb tapia de terra) fins al punt on hi havia la teulada, quera a doble aiguavés, tal i
com es pot comprovar en el pendent en direccié al carrer i al pati interior del coronament de la tapia
del mur medieval que es conserva al segon pis de I'immoble. Pel que fa al mur de la facana, com a
minim la part que correspon a la planta baixa pertany a I'edifici medieval, tot i que la porta principal
fou modificada i refeta posteriorment. L’interior de la planta baixa conserva practicament sencera
I’estructura original medieval amb un total de quatre arcs apuntats construits amb dovelles, que
presenten uns sis metres de llum i entre quatre i cinc d’alcada. Tres arcs estan situats en paral-lel al
carrer, en direccio al pati interior, mentre que el quart el trobem perpendicular al carrer, i arrenca entre
les dues portes de la facana. Tots els murs que arrenquen dels arcs son contemporanis d’aquests.
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Posteriorment, en el segle XV I’edifici passa a mans de la familia Robusté, que el va convertir en la seva
casa pairal fins fa unes poques décades. Els Robusté, que foren una de les families benestants
vallenques dels segles XVIIl i XIX, varen fer importants reformes a I'immoble en el segle XVIII, centrades
en la construccio d’un celler subterrani de grans dimensions i en la reforma del primer pis, que deuria
adoptar a grans trets I'estructura que conserva actualment (...). De l'interior d’aquest pis destaca
I’habitacié amb alcova de la part posterior de la casa, ja que I'accés a I'alcova el tenim mitjangant un
marc barroc de fusta policromada (que ja no es conserva), que podria tractar-se d’una obra de la familia
Bonifas.

L’aspecte que presenta actualment Ca Robusté I’acabaria d’adoptar en el segle XIX (...). S’unificaren les
obertures dels tres pisos, obrint tres balcons per pis. Finalment pintaren la facana amb una simulacid
de carreus en tons ocres i marrons que encara es pot intuir en alguns punts. També cal destacar
I’existencia, en una estanga situada al costat de les escales que porten al segon pis, d’una petita cambra
secreta que feia funcid d’amagatall”.

Es dedueix, doncs, que amb I'adquisicié de I’ immoble per part de la familia Robusté en el s. XV, es
dugueren a terme les primeres reformes importants de I'edifici, entre les quals, I’ execucié dels
SOSTRES EMMOTLLATS que ens ocupen.

2.2. DESCRIPCIO

Nom: Ca Robusté

Adreca: c. Carnisseria 23, 25
Localitzacio: Valls (Alt Camp)
Propietat: LA TITARANYA, SCCL
Promocio: LA TITARANYA, SCCL
Proteccié: BCIL

NUm. Registre /Cataleg: 6245-|
Data disposicio: 20/10/1986
Publicacio: DOGC

Data publicacié: 17/02/1988

Casa protegida com a Bé Cultural d’interes local, conserva restes dels SXIII-XV d’origen medieval, tot i
gue consta com a edifici del s. XIX, que fou quan adquiri I'aspecte que presenta actualment.

Es tracta d’ un edifici entre mitgeres amb tres obertures per planta. La planta baixa compta una amb
portalada d’arc de mig punt de pedra, a la dreta hi ha una altre porta amb llinda horitzontal i a
I’esquerra una petita finestra. Els tres pisos superiors consten de tres balconades per planta.

Pel que fa a l'interior, I’ historiador vallenc Francesc Murillo Galimany, en fa una acurada descripcié a
la “Memoria d’ intervencid arqueoldgica. Estudi historic-arqueologic de Ca Robusté, Carrer de la
Carnisseria, 23 Valls (Alt Camp)”, redactada aquest mateix 2021 juntament amb altres autors:

“Edifici amb celler subterrani, planta baixa, entresol i tres pisos superiors (els dos darrers corresponen
a les golfes). A la part posterior hi té un pati interior, amb un accés a un passatge que comunica amb
el carrer dels Metges. Aquest passatge era emprat per fer-hi entrar els fruits i el bestiar, mentre que
I’esquerra, una porta similar tapiada, en la que s’obren dues finestres petites, una damunt de I'altra.
La finestra superior correspon a I'entresol, i és I’nica obertura que aquest té a la facana principal. Els
tres pisos superiors presenten tres obertures per planta en forma de balco. En conjunt hi ha nou
balcons, tots iguals, tant pel que fa al basament motllurat com a la barana. La facana esta coronada
per una cornisa longitudinal.”
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posterior de la casa, ja que I'accés a I'alcova el tenim mitjangcant un marc barroc de fusta policromada
(que ja no es conserva), que podria tractar-se d’una obra de la familia Bonifas.

L’aspecte que presenta actualment Ca Robusté I'acabaria d’adoptar en el segle XIX (...). S’unificaren les
obertures dels tres pisos, obrint tres balcons per pis. Finalment pintaren la facana amb una simulacié
de carreus en tons ocres i marrons que encara es pot intuir en alguns punts. També cal destacar
I’existencia, en una estanga situada al costat de les escales que porten al segon pis, d’una petita cambra
secreta que feia funcié d’amagatall”.

La utilitzacio del guix en elements arquitectonics a Catalunya es coneix des del segle XI. El guix s’ha
utilitzat per obrar revestiments interiors, murs, pilars, forjats, cobertes perd també exteriors, aixi com
decoracions en diversos estils i formes. Més endavant, a partir del segle XVI, una nova técnica s’afegi
a les ja utilitzades fins llavors: la tecnica del guix emmotllat. Aquesta es desenvolupa plenament al
llarg dels segles XVI, XVII i XVIII.

Durant els segles XIlIl i XIV (época gotica) s’utilitzen habitualment sostres llisos, per a construccid
d’estances i en els segles XV i XVI (época renaixentista) n’apareixen amb relleu i se’n segueixen fent de
llisos. A ca Robusté, se’n poden trobar de les dues époques, interpretant els motius decoratius que
presenten:

1. Motius decoratius estil gotic tarda (sostres de coloracié grogosa). Recorden als del Monestir i
Ajuntament de Sant Lloren¢ de Morunys que daten del SXV-XVI.

2. Motius decoratius d’estil renaixentista (sostres ennegrits i sostres amb nombroses capes de
repintat) amb plafons de cassetons quadrats i motius figuratius en forma de gerra més propis
d’época renaixentista.

La decoracio amb guixeria dels sostres del primer pis de Ca Robusté ha de datar d’algun moment donat
entre finals del s. XV i principis del s. XVI. Molt probablement, correspondria a una obra realitzada per
Joan Robusté quan va adquirir el casal gotic que habitava Miquel Carbonell, i el va convertir en la casa
pairal dels Robusté.

A nivell catala, trobem sostres similars a la Vall de Lord (Solsonés) i a Talarn i Pujols (Pallars Jussa).
Curiosament es troba un sostre, amb unes decoracions identiques a una de les tipologies existents de
ca Robusté, a Cal Maginet, casa pairal ubicada a Vilaverd (Alt Camp) i datada de principis del s.XVII
(any 1.605). Tan a la vall de Lord com a Vilaverd hi ha constancia que hi existiren explotacions guixeres.

En els segles XVIII-XIX-XX es troben sostres de revoltons de guix, perd en aquests casos, sense cap
motiu decoratiu.

3.1. ESPECIFICACIONS DE CA ROBUSTE. DESCRIPCIO.

3.1.1. DESCRIPCO TECNICA

Ens trobem amb uns sostres tradicionals de plafons de guix decorats amb relleus entre bigues de fusta
i els seus paviments superiors de morter de guix (morter mixt de calg i guix). El conjunt, conforma el
sostre de la planta primera de I’ immoble.

El guix, barrejat amb calg (morters mixtos de calg i guix), és un material abundant en els revestiments
d'edificis. Encara que possiblement en el seu desenvolupament inicial fos utilitzat com a material pur
en l'arrebossat de superficies i com a material ornamental, el seu desenvolupament posterior i la seva
utilitzacié com a morter d'unié va suposar I'addicié de cal¢ per modificar els temps d'enduriment (molt
escassos en el cas del guix) i la duresa i resisténcia mecanica del morter.
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A continuacié descriurem el métode constructiu dels sostres de guix emmotllats per tal d’explicar la
seva estructura.

Els sostres son d’entrebigat pla i com a sistema constructiu els plafons de guix decorats es recolzen i
descansen entre bigues i jasseres de fusta. Les bigues del sostre se solien separar entre si una distancia
d’uns 35 cm de mitjana. Aquest espai s‘'omplia amb elements de reblert que no contribuien
directament al suport de les carregues, pero omplien els buits del sostre i les transmetien a les bigues,
preparades per exercir la funcid de suport. D’ aquesta manera, els guixos compleixen una funcié
estructural i reparteixen el pes del sostre i no només una funcié decorativa. Configuren, doncs, el forjat
de la planta superior.

El morter de guix de I'entrebigat té gruixos variables entre els 7 al 15 cm, depenent de la zona i I'estat
dels plafons. Es una capa compacta, densa i resistent amb diferents arids i on s’hi afegien fragments
d’enderrocs i llosetes de pedra. ! En aquesta memoria, sempre que ens referim al morter de guix i al
paviment de guix ens referim a un morter mixte de calg i guix.

A I'anvers dels plafons ens trobem amb una primera capa fina de guix, provinent possiblement de les
pedres més pures i blanques que s’empra per realitzar treballs delicats sobretot en decoracions,
cornises, motllures, ja que rep perfectament la impressié de motlles, i una segona capa d’un morter
de guix més compacte, dens i resistent amb diferents arids i on s’hi afegien fragments d’enderrocs i
llosetes de pedra.

La dltima capa, en el revers, esdevé un paviment de guix, presentant una capa uniforme, aplicada per
colada, minimament reglejada i acabat rugés.

El morter de guix de I'entrebigat té gruixos variables entre els 5 al 12 cm, depenent de la zona i I'estat
dels plafons. Es una capa compacta, densa i resistent amb diferents arids i on s’hi afegien fragments
d’enderrocs i llosetes de pedra.

A continuacié s’ explica graficament com s’ estructura i elabora la técnica constructiva dels sostre
emmotllats:

Jassares Biguetes

Pas 1: col{ocacié de les jasseres sobre els murs Pas 2: collocacid de les biguetes sobre les
de carrega jasseres
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Motlies

Capa fina de guix

Pas 3: collocacié dels motlles amb I'ajuda de
puntals i cunyes

Pas 4: capa fina de guix, la qual reprodueix els
motius decoratius tallats al motlle

Morter de guix | Bosetes

Capa de gulx final. Paviment.

Pas 5: capa gruixuda (entre 7i 15 cm)de
morter de guix. Reblert de llosetes.

Pas 6: capa uniforme, aplicada per colada,
minimament reglejada i acabat rugos.

D’ aquesta manera, doncs, la seccio del forjat és la segilient (Fig.1):

a

¥ N -

avime

capa fina de guix

Fig. 1. Distribucio dels elements que conformen el forjat.
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Aguest tipus de sostres estaven ubicats en diferents dependéncies de I’ immoble. Una part d’ aquests
es van restaurar “in situ”, i I’ altra, es va extreure (per exigéncies de les obres de rehabilitacid) i es va
restaurar a taller.

La present memoria es centra en descriure els processos duts a terme per a I'extraccié i posterior
restauracioé i recol-locacid. En el planol inferior (Fig.2) estan representats de color groc:

| Arrencament. 26, 19 m2

- Restauracio dels sostres in situ. 54,86 m2.

Fig. 2. En groc, espais on es trobaven ubicades les guixeries extretes.

3.1.2. DESCRIPCIO ESTILISTCA

Pel que fa a la tipologia dels relleus ornamentals, els quals descriurem breument, podem distingir entre
dues tipologies basiques:

A) Motius decoratius consistents en un fris d’inspiracio gotica amb la figura senzilla d’un molinet
encarat amb una flor central que es va repetint i unes feres que podien ser llops . S’emmarca
a dalt i baix amb una sanefa simple de fulles que també es repeteixen (Fig.3).
N’existeix un subtipus, que consta del molinet amb la mateixa disposicid, pero sense les
sanefes de fulles i amb motius decoratius més elaborats a I'interior de les formes (Fig.4).
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Fig. 3

Fig. 4

B) El motiu ornamental del tipus B, recorda a un enteixinat de fusta, donat que representa
cassetons de forma quadrada i rectangular amb la figura d’un molinet a I'interior i separats per
faixes decorades i un bordd perimetral. Els motius existents entre les faixes sén tals com: flor
de lis, motius vegetals i motius que recorden la traceria geomeétrica flamigera (Fig.4). Son
aquests motius, juntament amb la flor central del molinet els que poden variar depenent del
sostre en el que s’ubiquen, donant aixi diferents subtipus (Fig.5).

Fig. 5
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Els objectius d’ aquesta intervencio son:

. CONSERVAR els caracters que conformen el monument, duent a terme una serie d’ accions que aturin
els processos de degradacidé que pateix i evitant que vagin a més. Amb aquesta finalitat, esdevingué
primordial, retirar els elements a conservar de I'espai on es trobaven. D’aquesta manera, el protocol
d’actuacié fou el mateix que es du a terme en I'arrencament “a stacco” de pintures murals que
requereixen I'extraccié del seu emplagament original per tal de garantir-ne la conservacié i durabilitat
en el temps. En el cas que ens ocupa, es va extreure la totalitat del forjat, previament protegit,
enumerat i tallat en fraccions.

. RESTAURAR la integritat fisica i funcional de I’ obra, aixi com recuperar la seva llegibilitat i
intencionalitat de I'época en que fou creada. Amb aquest objectiu, es recol-locaren els fragments
extrets (un cop restaurats) imitant la disposicio i situacio de la que gaudien originalment.

Els objectius definits anteriorment, foren aconseguits mitjancant una serie d’intervencions sempre
regides pels criteris de conservacié i restauracid establerts internacionalment. La Organitzacié de
Nacions Unides per a I’ Educacié, la Ciencia i la Cultura (UNESCO) i el Consell Internacional de
Monuments i Llocs (ICOMOS), entre d’altres organismes internacionals, promouen les convencions,
cartes i normes que regeixen la conservacié del patrimoni a nivell mundial. Aquests criteris establers i
acceptats, son els que hem seguit a I’ hora d’ intervenir en I'obra que ens ocupa. | son els seglients:

Minima intervencid: Cal manipular I'obra el minim imprescindible per tal de no sotmetre-la a
tensions i riscos innecessaris, i garantir aixi la maxima conservacid. Es rebutgen els tractaments massa
intervencionistes *.

Maxim respecte a I'obra en tota la seva integritat: Cal respectar els aspectes formals, materials i
estructurals de I'obra. Es preservara tot el que proporcioni informacié sobre el procés d’elaboracié de
I'obra d’art. Abans d’eliminar qualsevol afegit historic s’estudiara el cas a fons, documentant-lo en
profunditat per poder valorar amb rigor la decisio.

Coneixement de les causes de degradacid: Préviament a la intervencio cal conéixer les causes que
han originat el procés de degradacio de I'obra. Només aixi es pot actuar d’'una manera adequada.

Llegibilitat: Preservar el missatge estetic de I'obra, sense crear un fals historic. Sempre s’ha de poder
diferenciar I'original de I'afegit.

Estabilitat: Els materials emprats en la restauracié han de ser compatibles amb els components de
I’obra original. S’"han de mantenir al maxim possible inalterables en el temps. Cal evitar tot tractament
que no tingui les degudes garanties i que pugui ser perjudicial per I'obra.

Reversibilitat: Qualsevol material afegit s’ha de poder retirar en un moment posterior. Per aixo, cal
coneixer molt bé la composicié dels productes que hi afegim, i veure la seva resposta al llarg dels anys.

Conservacié _preventiva: La conservacid preventiva consisteix a actuar indirectament sobre
I’objecte, mitjancant I'analisi i control de les condicions del seu entorn, per tal d’evitar, fins on sigui
possible, la seva degradacié. Cal crear un medi ambient d'acord amb les exigéncies de durabilitat de
I'objecte. Aixo implica el coneixement del comportament fisic i quimic dels materials que componen
I'obra i del seu entorn.
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— Documentacid: Abans d’iniciar qualsevol intervencié directa cal recollir tota la informacié
disponible: dades tecniques, historiques, artistiques, material d’anteriors intervencions o
documentacio fotografica.

Un cop acabada la intervencié, també cal deixar constancia dels tractaments amb la redaccié de
memories o informes tecnics.

— Interdisciplinarietat: La conservacié—restauracid dels béns culturals mobles és un treball en
equip que requereix una metodologia cientifica. A més del conservador—restaurador, hi intervenen
fisics, quimics, historiadors, fotografs i, fins i tot, si és necessari, bidlegs o arquitectes.

*Dit aix0, en el cas que ens ocupa, sorgi I’obligacié d’actuar de manera forga intervencionista,
ja que I'imminent enderroc de I’edifici on es trobaven les guixeries suposava I’extraccié d’aquestes
per tal de garantir-ne la conservacid. Per tant, I’extraccié esdevingué un procés de conservacio.

5. EXAMEN ORGANOLEPTIC

L’estat de conservacio dels sostres és REGULAR, ja que malgrat conservar la seva llegibilitat
i conservar la seva estructura i relleu en gran part, també presenta- suport amb presencia de sals

solubles i disgregat: la zona contigua a la mitgera amb I'immoble corresponent a ¢/ Carnisseria, 25 pati

durant anys els efectes de I'aigua i els excrements d’aus, ja que coberta del pis superior va col-lapsar
en aquesta zona. L’accié combinada d’aquests dos elements sumada a la composicid intrinseca del
suport, provoca l'aparicié de sals solubles i crostes salines. Lesals solubles anaren disgregant el material
calcitic fins provocar el seu despreniment i posterior pérdua (Fig.6).

Fig. 6. Perdua ocasionada per I'accié de sals solubles
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- capa pictorica _ocre cobrint tota la superficie, ocultant la imatge original dels guixos. Un cop
efectuades les proves de solubilitat s’observa que aquesta és insoluble a I'aigua. Les analitiques van
determinar que es tracta d’una capa de blanc litopdé a l'oli. La identificacid d’aquest pigment
esdevingué util per la datar-ne I'aplicacié. Aquesta es dugué a terme de finals del s.XIX en endavant
(anteriorment els blancs s’elaboraven a partir del plom i eren altament toxics.

Fig. 7.S'observa la capa pictorica ocre sobre |'original marronds.

5.2. ANALITIQUES

Es va extreure una Unica mostra de la zona que no es trobava alterada per I'efecte de I'aigua per tal
d’analitzar-la quimicament. Aquest procés es realitza com a suport a les tasques de conservacié per tal
de coneixer els materials presents aixi com la seva disposicié en capes, tant els originals com els
pertanyents als recobriments o als repintats posteriors.

Es pretén, per tant:

¢ Coneixer la composicié de la capa de preparacid, pel que fa a la base inorganica i I'aglutinant organic
e Determinar els pigments i aglutinants de les capes de color originals i de les repintades

¢ Analitzar les capes de recobriment presents.

AQUESTA INFORMACIO ESDEVE PRIMORDIAL PER TAL DE DETERMINAR AMB EXACTITUD ELS
TRACTAMENTS A EFECTUAR.

Les tecniques d'analisi aplicades foren les seglients:

- Microscopia optica per reflexid i per transmissié, amb llum polaritzada.

- Espectroscopia

- Microscopia electronica d'escombrada/analisi elemental per energia dispersiva de raigs X
- Cromatografia en fase gasosa acoblada a espectrometria de masses.

Es poden consultar les analitiques als annexos finals.
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Les conclusions extretes a partir de les analitiques foren les seglients:
5.2.1. MORTER DE GUIX

Es tracta d’'un morter bast i molt pords, ric en guix amb quantitats menors de minerals argilosos
oxids de ferro, feldspats, aixi com calcita i negre carbd a nivell de traces. Esta compost per una matriu
de guix i argiles, amb grans de mides variables i vores arrodonides, fonamentalment agregats de guix
i material terrésk, amb alguns grans de feldspat i calcita més grans. El conjunt forma part d'un matéria
primera de guix natural molt, cuit a baixa temperatura, molt impur, amb abundants noduls argilosos,
alumini - silicatats i d'oxids de ferro vermells i de gra molt irregular.

5.2.2. CAPES AFEGIDES

Existien restes de capa pictorica sobre el guix. Compositivament es tractava d’una mescla de
terra ocre i calcita i va ser aplicada, possiblement, al tremp, si bé no es detecta aglutinant. Sobre ella
hi ha una capa groguenca clara de litopd a I'oli (capa 3), de finals del segle XIX o posterior, amb un
vernis de resina alquid (capa 4) que ja és una resina del segle XX (restes de I'adhesiu utilitzat en
I’engasat).

6. PROCES DE CONSERVACIO-RESTAURACIO

Préviament a I’ inici de les tasques de conservacié i restauracié es va dur a terme una intervencié
preventiva per tal protegir dels sostres (Fig.8). Aquesta va consistir en:

- Neteja superficial dels guixos emmotllats per tal d’eliminar la pols existent i facilitar aixi I’ adhesio
posterior de les teles.

- Els plafons repintats/encalcinats es van engasar amb tela de cotd natural 120 gr/m? i acetat de
polivinil* de baixa densitat, ja que les nombroses capes que presentava impedien que I'aigua entrés
en contacte amb el suport.

- Col-locacié de doble malla de proteccié grapada a I'embigat.

Fig. 8. Guixos engasats i amb la malla de proteccié col-locada.

Passats uns mesos s’ iniciaven les tasques de conservacio i restauracid, que foren les descrites a
continuacio

Memoria técnica de conservacio i restauracid Pag. 11




6.1. EXTRACCIO GUIXERIES

Aguest procés va consistir en I'extraccio dels plafons de guix dels sostres de les habitacions H i G (Fig.9).

]

L A (S

Arrencament. 26, 19 m2

- Restauracio dels sostres in situ. 54,86 m2,

Fig. 9. Situacid de les estances dins la primera planta de I'immoble. En vermell, la seccié ampliada més avall, on hi consta I’
enumeracio de les peces (Fig.23).

Aguesta intervencio es va dur a terme donat I’ imminent enderroc dels forjats i envans d’ aquestes
estances, donades les necessitats constructives de la rehabilitacié de I’edifici. Per tal de garantir la
seguretat tant dels operaris com de |’estructura, aquests forjats, van ser apuntalats abans i durant tot
el procés d’extraccid.

Préviament a I extraccid, es va realitzar I'estudi de les mides dels entrebigats dels sostres per
determinar en quantes fraccions s’hauria de dividir cada plafé i on efectuar els talls, atorgant una
numeracié a cada peca per permetre’n la identificacié un cop extreta i la posicié en que estaven
col-locades originalment.

Es va concloure que els motlles dels plafons originals tenien unes mides aproximades de 2,10 m. La
intencid inicial era respectar aquestes mides en realitzar els talls, perd per motius de pes i manipulacié
es va decidir reduir les seccions a extreure a fraccions de 80 cm longitudinalment. D’aquesta manera,
es van confeccionar unes planxes d’ aglomerat o OSB de 80x40x1,5 cm i de 80x36x1,5cm (depenent de
I'ample de I'entrebigat) on s’hi van adherir uns panells de Geopannel® de 3 cm de gruix per tal d’
encoixinar-les (Fig.10 i Fig.11). Aquesta part encoixinada era la que quedava en contacte amb la
guixeria engassada.
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Fig. 10. i Fig. 11. Preparacio de les plaques d'OSB amb cinta de doble cara i adhesié del Geopannel®.

Es va dividir i marcar i tallar cada plafé d’entrebigat transversalment en 3 (la majoria), 4 i en algun cas
fins i tot 5 fraccions (Fig.12). Aquest procediment s’ efectuava tan per la part inferior com superior del
forjat. Seguidament s’ha apuntalava la fraccid, situant la planxa entre els puntals i la seccié de guixeria

a extreure.

Fig. 12. Talls longitudinals i perpendiculars a les bigues
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Posteriorment es van tallar les zones marcades longitudinalment coincidents amb la zona central
superior de la biga, quedant seccionat tot el contorn de la porcié a extreure (Fig.13 i 14).

Fig. 13. Execucid de talls perpendiculars per la part Fig. 14. Execucio de talls longitudinals coincidint amb la part
inferior. central de la biga.

Per finalitzar, es col-locava el plafé d’ OCB sota la fraccio tallada i es pressionava des de el pis de sota
amb dos puntals (Fig.15 i FIg.16) cap amunt per tal que la peca pogués ser extreta per la part superior
(Fig.17, Fig.18 i Fig.19). Cada fraccid extreta tenia un pes aproximat de 55 kg.

Fig. 15. Col-locacid del plafé d'OCB i els puntals per la part Fig. 16. Exercio de pressio des de sota per tal de
de sota de la seccid desprendre la fraccid.
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Fig. 17. Extraccio de la fraccio pel pis superior. Fig. 18. Extraccio de la fraccio pel pis superior.

Un cop extretes, les fraccions s’enumeraven, fotografiaven i embalaven (Fig.20). Aixi doncs, aquestes
resten protegides i recolzades en la seva planxa d’ aglomerat o OSB i Geopannel® individualment. Totes
elles es van emmagatzemar als baixos de I'edifici del Carrer dels Metges de Valls aillades del sol sobre
palers per evitar que els afecti la humitat.

Fig. 19. Moment d'extraccid d'una de les seccions. Fig. 20. Peces numerades i embalades, llestes per
transportar-les al taller.
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Fig. 21. Imatge de la seccio del forjat representada a la Fig.1, pag.5

Es van extreure una totalitat de 54 seccions de I'estanca H. De les quals:

- 21 quedaren en custodia del Museu de Valls.

- de les 33 restants, 9 foren restaurades i recol-locades. Les altres 19 es troben embalades i
emmagatzemades dins el recinte de la Titaranya i resten a I'espera de ser intervingudes en futures
intervencions.

De I’ estancia G se’n van extreure 10 seccions, de les quals 5 foren restaurades i recol-locades.

6.2. NUMERACIO DE LES PECES

La numeracio de les peces es va efectuar de la seglient manera: a la part superior central de la pe hi
consta (escrit en mida gran) la lletra del plafé, amb el nimero corresponent a la seccid. Als extrems
superiors de la peca hi consten (escrit en mida petita) la lletra i el nUmero corresponents a les peces
adjacents de cada costat (Fig.22).

Fig. 22. Seccié numerada.
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En cas que, en un dels extrems superiors de la peca, hi trobem una X, aquesta indica que es tracta de
la primera o la ultima fraccid del plafé i que, per tant, es trobava en un dels extrems d’aquest (Flg.20).

Fig. 23. Numeracio de primeres i ultimes seccions.

A continuacié s’adjunta un planol on hi consta la ubicacid i orientacid original dels plafons dins
I'immoble (Fig. 24).
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Fig. 24

Un cop embalades i numerades les seccions, aquestes foren traslladades al taller (ubicat en el mateix
recinte de la Titaranya). Un cop alla, es procedi a la seva restauracio, duent a terme les accions que es
descriuen a continuacié.

6.3. DEVASTAT

Les seccions foren devastades per la part posterior per tal de reduir el maxim possible el pes
d’aquestes . El devastat es dugué a terme mitjangant I’Gs d’una radial per tal d’elaborar una reticula
de manera que el morter de guix quedava dividit en petits cubs (Fig.25) que posteriorment serien
eliminats amb escarpa i martell (Fig.26).
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Fig. 25. Elaboracio de la reticula.

Fig. 26. Eliminacid dels cubs de morter de guix amb escarpa i martell.

D’aquesta manera, s’eliminava la capa superior de paviment de guix fins arribar a les llosetes (Fig.26),
les quals es desprenien facilment del suport de morter de guix exercint uns sutils impactes amb forga
controlada amb el martell i I'escarpa (Fig.27). Dites llosetes foren retirades , doncs (per una major
comprensid, consultar Fig.1. pag.5). Amb aquesta accid s’aconseguia reduir el pes de les seccions en
un 70%, facilitant-ne aixi la manipulacid.
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Fig. 27. Llosetes al descobert, posteriorment a I'eliminacio Fig. 28. Seccid un cop retirades les llosetes.
de la reticula de morter de guix.

6.4. ELABORACIO DE NOU SUPORT

Es va elaborar un nou suport per a les seccions extretes i devastades, per tal de consolidar-les i alhora
proporcionar un sistema de presentacié adequat. Aquesta elaboracid va constar de diferents
processos, descrits a continuacio:

- NETEJA DE QUALSEVOL RESTA DE POLS EXISTENT. La neteja es va efectuar amb aspirador de
manera molt acurada i insistent per tal que el guix nou s’adheris sense problemes (Fig.28 i Fig.29).
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Fig. 29. Neteja acurada amb aspirador. Fig. 30. Seccidé un cop neta, preparada per ser encofrada.

- ELABORACIO DELS ENCOFRATS. Es van elaborar uns encofrats de fusta, amb taulons de
194mm. d’amplada per 20mm.de gruix. Dita amplada, seria la que marcaria I'al¢ada definitiva dels
plafons. L'encofrat tenia unes mida fixa d’amplada de 50 cm. i de llarg de 80 cm (creant un “marc” de
5cm. aprox. als perimetres longitudinals de les seccions extretes). D’aquesta manera,
s’homogeneitzaven les mides de totes les fraccions, es regularitzava la superficie i es i es consolidava
la planxa resultant un cop efectuat el devastat.

Fig. 31.Seccid encofrada.
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- COLADA. La fraccié de guixeria es col-locava amb la part decorada tocant a un suport estable.
Al voltant de la fraccié es col-locava I'encofrat i es procedia a col-locar una malla de fibra de vidre de
la mida de la fraccié. A partir d’aqui s’abocava una primera colada de guix (Fig.31). A aquest guix
(disponible fitxa técnica) s’havia addicionat ,en sec, amb perlita (disponible fitxa técnica) en proporcio
8:1 amb I'objectiu d’aportar el minim pes possible. A sobre d’aquesta primera capa guix i quan aquesta
comencava a fraguar, es col-locaven dues varetes corrugades de fibra de vidre longitudinalment per
aportar més resisteéncia mecanica i a la torsié al conjunt. A sobre de les varetes s’efectuava la ultima
capa de colada, a sobre de la qual, un cop havia comencat a fraguar, s’hi marcava el nimero de
fragment (Fig.32).

Fig. 32. Abocament de la colada. Fig. 33. Colada finalitzada i fraccié numerada.
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- DESENCOFRAT. Un cop fraguat el guix, es desencofrava la fraccid i amb el guix encara humit,
es passava a desestucar (Fig.33).

Fig. 34. Fraccid un cop desencofrada. S'observen fissures on no ha arribat el guix i zones on ha quedat per sobre de I'original.

- DESESTUCAT i/ O ANIVELLAT. El guix liquid procedent de la colada, en la majoria d’ocasions,
vessava per sobre |'original, ocasionant un desnivellament de la superficie. Aquest guix sobrant, era
eliminat amb el guix fraguat pero encara fresc, mitjangant eines de de talla com ganivets o gubies.

A les zones on el guix no havia arribat el guix, en canvi, se n’hi afegia (Fig.34 i Fig.35 i Fig.36).

]
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Fig. 35. Cantonada inferior desestucada i anivellada. Esquerdes i fissures centrals estucades. Zona superior pendent de
desestucar.
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Fig. 36. Estucat de fissura (reintegracio de guix).

Fig. 37.Estucat d'esquerdes (reintegracio de guix).
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Fig. 38. Fraccid un cop desencofrada.

Fig. 39.Fraccid un cop desestucada i finalitzada la reintegracio volumétrica.

Memoria tecnica de conservacio i restauracio Pag. 25



Fig. 40.Fraccié un cop desencofrada. Fig. 41.Fraccié un cop desestucada i efectuades les
reintegracions volumetriques pertinents.

Fig. 42. Fraccid un cop desencofrada. Fig. 43. Fraccié un cop desencofrada i efectuades les
reintegracions volumétriques pertinents..
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6.5. ACABATS FINALS | RECOLOCACIO

- ELIMINACIO DE LA CAPA DE PINTURA A L’OLI existent que cobria tota la superficie. Amb
aquesta finalitat es va utilitzar un decapant amb base dissolvent per retirar el gruix més important
d’aquesta capa. Les restes s’eliminaren amb acetona pura . L’ eleccié d’'un decapant que no fos amb
base aigua, fou precisament per no aportar més humitat al suport. El producte escollit fou TITAN®
Decapante Profesional (disponible fitxa tecnica), aplicat a pinzell utilitzant els equips de proteccié
individuals adequats donada I'alta toxicitat dels seus components (Fig. 43 i Fig.44).

Fig. 44. Eliminacid de capa de pintura a I'oli amb I'ajuda de Fig. 45. Eliminacio de pintura I'oli amb I'ajuda de pinzell i
pinzell i gasa. gasa.
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- ASSECAT. Es van emmagatzemar les porcions en una sala d’assecat durant 4 setmanes amb
un calefactor connectat les 24 hores per tal de facilitar el procés i garantir un temperatura el més
constant possible (Fig.45 i Fig.46). El fet que la perlita sigui un producte hidrofob, va provocar que el
guix tardés més en assecar. Les porcions havien d’estar totalment seques per poder efectuar les

veladures posteriors amb la maxima precisié cromatica possible.

Fig. 46. Assecat de les peces en sala habilitada.

Fig. 47. Fraccions a la sala d’assecat.
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- RECOLOCACIO DE LES PORCIONS. Per tal de posar en valor i recuperar la lectura original dels
sostres emmotllats, es va reproduir I'estructura existent en el forjat original, utilitzant les mateixes
bigues que el conformaven i els plafons ja restaurats (les quals van ser retirades posteriorment als
plafons de guix). Amb aquesta finalitat es construi una estructura de ferro on s’encaixaven les bigues
per tal que aquestes romanguin fixes i sense possibilitat de desplagar-se. Previament, aquestes bigues
van ser tractades amb Xylamon® Matacarcomas Plus aplicat a pinzell per tal d’eliminar un possible
atac de xilofags i posteriorment, i a mode de preventiu, se’ls va aplicar Xylamon® Fondo Plus amb el
mateix sistema d’aplicacié.

Fig. 48. Tractament de bigues i llistons amb Xylamon® Fondo Plus, un cop col-locades al nou emplacament.

A la part superior de les bigues, s’hi van fixar uns llistons de 20 cm. d’ample amb cargols per tal
d’aconseguir una superficie estable i de mida uniforme on recolzar els plafons. Aquests llistons també
van rebre el tractament preventiu amb Xylamon® Fondo Plus aplicat amb pinzell (Fig.46).

Sobre d’aquests llistons s’han col-locat les seccions seguint I'ordre de numeracid, conformant un plafé
sencer (Fig.49).
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Fig. 50. Peces endregades, a punt per ser col-locades.
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Fig. 51. Seccions col-locades sobre les bigues. Es pot observar l'estructura on es recolza el conjunt.

- REINTEGRACIO MATERICA. Entre seccid i seccid restava un buit, el qual fou reblert amb guix
i anivellat (Fig.50 i Fig.51).

Fig. 52. Reblert d'espais entre seccions.
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Fig. 53. Plafons un cop recol-locats i reintegrats matéricament.

- REINTEGRACIO CROMATICA (Fig.52). Un cop sec el guix aplicat per la reintegracié matérica, es passa
a integrar-lo cromaticament mitjangant I’aplicacié d’una pintura a la calg confeccionada amb calc aéria
en pasta DCal® (disponible fitxa técnica) i pigments inorganics naturals comercialitzats per CTS ©
(disponible fitxa técnica).

Fig. 54. reintegracio cromatica amb pintura a la calg.
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Per a garantir unes condicions ambientals estables, el projecte arquitectonic de rehabilitacié de I'edifici
inclou sistemes mecanics de ventilacié de I'espai i sistema deshumidificador.

D’igual manera, no existeixen passos d' instal-lacions que poguessin causar filtracions que travessin els
elements patrimonials.

Pel que fa a les guixeries arrencades, la seva recol-locacié fou plantejada com una estructura superior
de manera que les sostingui pero no els transmeti vibracions. La zona on foren reubicades (planta
baixa) queda aillada de la cuina i els banys.

Donat que els plafons es troben en una posicié elevada, fora de I'abast huma, a no ser que s’hi accedeixi
expressament amb I'ajut d’un mitja auxiliar, les condicions de conservacié preventiva serien les
seglients:

- mantenir els plafons aillats de qualsevol font d’humitat, directa o indirecta.

- mantenir els plafons en unes condicions de temperatura i humitat relativa estables.

- mantenir els plafons fora de I'abast de qualsevol tipus de font de calor intensa.

- mantenir els plafons allunyats de qualsevol font de fum o gasos perjudicials.

- encas que, per algun motiu s’ observés qualsevol tipus de bruticia dipositada en els plafons s’
efectuaria una prova de neteja suau en sec (amb una paletina seca). Si aquest tipus de neteja
no fos suficient, contactar amb un conservador-restaurador.

- encas que els plafons patissin qualsevol tipus d’ agressio externa o impacte que alterés el seu
estat, contactar immediatament amb un conservador-restaurador.

Es recomana revisié i reposicid, si s'escau, de la protecciéd dels elements estructurals de fusta
(tractaments antixilofags, antifongs, vernis de proteccié). Aquesta inspeccid s’hauria de dur a terme
cada 2 anys per part d’un tecnic competent.

*Les tasques descrites es van dur a terme durant els mesos de gener a juny de 2.023.
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8. ANNEXOS
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8.1. ANALITIQUES

La mostra que correspon als sostres que son objecte d’aquesta memoria és la TCR-1.
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ANALISIS QUIMICO DE LA TECHUMBRE DE CA ROBUSTE (VALS, TARRAGONA)

Enrique Parra Crego 11 de septiembre de 2023
Dr. en CC. Quimicas
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ANALISIS QUIMICO DE LA TECHUMBRE DE CA ROBUSTE (VALS, TARRAGONA)

1.-

Introduccion

Durante la restauracién de esta obra se han tomado varias muestras para analizarlas

guimicamente. Este proceso se realiza como apoyo a las tareas de conservacion, intentando conocer los
materiales presentes, asi como su disposicidn en capas, tanto los originales como los pertenecientes a los
recubrimientos o a los repintes posteriores.

2.-

Se pretende, por lo tanto:

Conocer la composicion de la capa de preparacion, en lo que se refiere a la base inorganica y al
aglutinante organico

Determinar los pigmentos y aglutinantes de las capas de color originales y de los repintes

Analizar las capas de recubrimiento presentes.

Técnicas de andlisis y muestras extraidas

Para este estudio se han empleado las técnicas habituales de andlisis de pintura artistica.

Estas se enumeran a continuacion:

Microscopia éptica por reflexidn y por transmisidn, con luz polarizada. Esta es una técnica basica
gue permite el estudio de la superposicion de capas pictdricas, asi como el andlisis preliminar de
pigmentos, aglutinantes y barnices, empleando ensayos micro quimicos y de coloracion selectiva
de capas de temple y dleo. Las microfotografias obtenidas se realizaron con luz reflejada a 300 X
y con nicoles cruzados, a no ser que se especifiquen otras condiciones.

Espectroscopia IR por transformada de Fourier. Este estudio se emplea principalmente en el
andlisis de las preparaciones y los componentes de recubrimientos o barnices. Los analisis, en el
caso de realizarse, se llevan a cabo entre 4400 cm™ y 370 cm?, en pastillas de KBr o mediante
analisis superficial usando la técnica UATR (Universal Attenuated Total Reflectance)

Microscopia electronica de barrido/andlisis elemental por energia dispersiva de rayos X
(MEB/EDX). Se emplea para el andlisis elemental de granos de pigmentos, con el fin de determinar
de forma inequivoca la naturaleza de los mismos.

Cromatografia en fase gaseosa acoplada a espectrometria de masas, para la determinacién de
sustancias lipofilas, como aceites secantes, resinas y ceras; y de sustancias hidrdfilas, como las
proteinas y las gomas — polisacérido (goma ardbiga y productos afines). Para los andlisis de
sustancias lipofilas, las muestras se tratan con el reactivo de metilacion Meth-prep Il (método
MPI). Para los hidratos de carbono y las proteinas se lleva a cabo una hidrélisis con HCI 6M asistida
por microondas y una derivatizacién con BSTFA (método TMS) o TBDMSTFA (método TBDMS) en
piridina de los acidos grasos, aminoacidos y monosacaridos resultantes.

**|a asignacion de los aglutinantes en capas intermedias de muestras con mas de dos capas, no es una
certeza. Es sélo tentativa
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Las muestras analizadas se detallan a continuacion:

Muestra n2 Descripcion

TCR-1 Sala arrancamiento. Mortero de yeso con
capa amarilla que se decapa

TCR-2 Sala "in situ". Mortero de yeso y capas
blancas

TCR-3 Sala "Cal Ciscu". Mortero de yeso sin capa de
proteccion o capas superiores

TCR-4 Sala "in situ". Mortero de yeso y capas de
proteccion y pictéricas

TCR-6 Sala "in situ". Mortero de yeso y capas de
proteccion y pinturea de diferentes
densidades colores y dureza. Las vigas
colindantes y el mortero estdn de color negro
por posible incendio.

Vista general de la techumbre
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Estado general

Detalle
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3. Resultados

TCR-1: Sala arrancamiento. Mortero de yeso con capa amarilla gue se decapa

Capa |Color Espesor (u) | Pigmentos/minerales Aglutinantes/
0 organicos
1 pardo - rosado|>2cm yeso, arcillas, oéxidos de hierro, |-
claro feldespatos, negro carbdn, calcita,
cloruros (tr.), micas (tr.)
2 pardo irregular | 0-30 yeso, calcita, tierra ocre, dolomita (tr.), | -
oxalato de calcio (tr.), jabén metalico
(tr.), carbonilla (tr.)
3 amarillo 100-200 litopdn de bario y zinc, yeso, tierra ocre, | aceite de linaza
tierra roja, blanco de zinc
4 marrén <5 jabones metalicos, yeso (tr.) resina alquid
translucido
tr.: trazas

Es un mortero basto y muy poroso, rico en yeso con cantidades menores de minerales
arcillosos Oxidos de hierro, feldespatos, asi como calcita y negro carbdon a nivel de trazas.
Texturalmente estd compuesto por una matriz de yeso y arcillas, con granos de tamafios variables y
bordes redondeados, fundamentalmente agregados de yeso y material terrigeno, con algunos granos
de feldespato y calcita de mayor tamafio. El conjunto forma parte de un materia prima de yeso natural
molido, cocido a baja temperatura, muy impuro, con abundantes nddulos arcillosos, alimino -
silicatados y de dxidos de hierro rojos y de grano muy irregular. Hay restos de una capa pictérica sobre
el yeso. Contiene una mezcla de tierra ocre y calcita y fue aplicada, posiblemente, al temple, si bien no
se detecta aglutinante. Sobre ella hay una capa amarillenta clara de litopdn al éleo (capa 3), de finales
del siglo XIX o posterior, con un barniz de resina alquid (capa 4) que ya es una resina del siglo XX.
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TCR-1, 200 X, luz UV
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TCR-2: Sala"in situ". Mortero de yeso y capas blancas

Capa |Color Espesor (u) | Pigmentos/minerales Aglutinantes/
0 organicos
1 pardo - rosado|>15mm yeso, arcillas, éxidos de hierro (tr.),|-
claro calcita (tr.)
2 pardo irregular | 50-1100 calcita, yeso, tierra ocre, dolomita (tr.), | proteina (tr.)
carbonilla, cloruros (tr.)
3 blanco - beige (8- | ca. 2000 calcita, arcillas, dolomita (tr.), negro|-
9 capas) carbodn (tr.), yeso (tr.)
4 gris 200 calcita, negro carbdn vegetal, yeso (tr.), | -
arcillas (tr.)
5 azul claro 200 calcita, azul ultramar artificial, negro |-
carbdn vegetal, yeso (tr.), arcillas (tr.)
6 blanco - gris 30-60 calcita, azul ultramar artificial (tr.), | proteina (tr.)
negro carbon vegetal (tr.), arcillas (tr.)
tr.: trazas

La muestra se analizd en dos fragmentos, pues las capas superiores se desprenden del

mortero de base.

El mortero de yeso es similar al de la muestra anterior. En esta muestra estd invadido
de carbonilla por la parte inferior de la seccién. La capa marrdn de pintura antigua aqui es mucho mas
evidente, si bien en algunos puntos se mezcla con el mortero de yeso. Se trata de un temple de calcita
y tierra ocre. En este punto estd también algo contaminada con carbonilla. Esto nos indica que
posiblemente ha estado expuesta a humos en el pasado.

En el fragmento superior aparecen cerca de 10 capas de encalado blanco (de
composicion similar, agrupadas en la capa 3), una capa de encalado gris (capa 4), seguida por dos capas
de pintura azul, la superior al temple. Estas capas, por poseer azul ultramar artificial, son de mediados

del siglo XIX o posteriores.
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TCR-1, capas inferiores, 150 X

TCR-1, capas inferiores, 75 X
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TCR-2, capas superiores, panoramica, 150 X
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TCR-3: Sala "Cal Ciscu". Mortero de yeso sin capa de proteccidn o capas superiores

Capa |Color Espesor (W) [ Pigmentos/minerales Aglutinantes
0 Jorganicos
1 pardo - rosado|>2cm yeso, arcillas, éxidos de hierro (tr.),|-

claro calcita (tr.), cloruros (tr.)
2 pardo irregular | 50-60 calcita, yeso, tierra ocre, dolomita (tr.), | -

carbonilla, cloruros (tr.)

tr.: trazas

En esta muestra se ven dos capas. La de mortero, bastante limpia y con su color y
morfologia algo mas claros y evidentes. La superficie, que es esa capa marrén que venimos
describiendo en otras muestras, de calcita con tierras. En esta muestra presenta bastante carbonilla,
pero depositada sdlo en la superficie de la muestra.

TCR-3, 200 X
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TCR-4: Sala "in situ". Mortero de yeso y capas de proteccidn y pictdricas

Capa |Color Espesor (W) | Pigmentos/minerales Aglutinantes
0 Jorganicos
1 pardo - rosado|>2cm yeso, arcillas, éxidos de hierro (tr.),|-
claro calcita (tr.)
2 pardo irregular | 50-100 calcita, yeso, tierra ocre, dolomita (tr.), | -
carbonilla
3 blanco - pardo (8 | 450 calcita, yeso (tr.), tierra ocre (tr.) -
capas)
4 blanco (6 capas) |800-1000 |calcita, negro carbdn (tr.), arcillas (tr.) |-
5 azul 100 calcita, azul ultramar artificial, negro |-
carbon vegetal, dolomita (tr.), yeso (tr.),
arcillas (tr.)
6 gris azulado 250 calcita, negro carbén (tr.), azul|proteina
ultramar, arcillas, dolomita (tr.), oxalato
de calcio (tr.), yeso (tr.), fosfato de
calcio (tr.)
7 gris azulado 10 calcita, oxalato de calcio, negro carbdn | proteina
(tr.), azul ultramar, arcillas, yeso (tr.),
fosfato de calcio (tr.), dolomita (tr.)

tr.: trazas

La muestra tiene una estructura de capas muy similar a la de la muestra TCR-2. Con el
yeso, la capa de tierras superficial y una serie de encalados rematados por dos capas de temple
azuladas. Las capas inferiores de encalado (agrupadas en la capa 3), a diferencia de la muestra TCR-2,
tienen algo de tierra como pigmento, siendo de un color marrdn claro - beige.

o i

TCR-

4, capas inferiores, 50 X

TCR-4, capas superiores, 200 X

Memoria técnica de conservacio i restauracid Pag. 46



TCR-4, capas superiores, panoramica, 150 X
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TCR-6: Sala "in situ". Mortero de yeso y capas de proteccion y pinturea de diferentes densidades
colores y dureza. Las vigas colindantes y el mortero estan de color negro por posible incendio.

Capa |Color Espesor (W) [ Pigmentos/minerales Aglutinantes/
Ne organicos
1 pardo - rosado|>2cm yeso, arcillas, 6xidos de hierro (tr.), |-
claro calcita (tr.)
2 pardo - negro|30-50 calcita, yeso, tierra ocre, oxidos de |-
irregular hierro, dolomita (tr.), carbonilla
3 blanco - pardo (7 | 1000 calcita. yeso (tr.), tierra ocre (tr.) -
capas)
4 blanco (4 capas) |700 calcita, negro carbdn (tr.), arcillas (tr.) |-
5 azul 100-150 calcita, azul ultramar artificial, negro |-
carbén vegetal, yeso (tr.), arcillas (tr.),
dolomita (tr.)
6 gris azulado 10 calcita, oxalato de calcio, negro carbdn | proteina
(tr.), azul ultramar, arcillas, yeso (tr.),
fosfato de calcio (tr.), dolomita (tr.)

tr.: trazas

La muestra es muy similar a la TCR-4. No hay evidencias de exposicién a humos, mas alla de la
acumulacién de carbonilla en la superficie de la capa 2 (de calcita y tierra ocre).

TCR-6, capas inferiores, 150 X

Memoria tecnica de conservacio i restauracio Pag. 48



TCR-6, 150X, panoramica
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4.- Conclusiones

El mortero presenta similares caracteristicas compositivas en las 5 muestras analizadas.
Es un mortero basto de espesor centimétrico, y abundante porosidad en forma de vacuolas esféricas
producidas por la evaporaciéon de agua, ademas de otros macroporos estructurales debidos a la
heterometria del grano. Consta de una masa o matriz de yeso de cristales finos de color blanco a blanco -
beige. En la masa hay abundante material arcilloso también de grano fino. Engloba granos de yeso de
mayor tamafo y bordes redondeados y que son aglomerados de este mineral acompafiados de
aluminosilicatos y 6xidos de hierro. Estos aparecen, como en la muestra n2 2, en forma de nddulos de
oxido de hierro puro, de color rojo y otras dentro de los agregados de yeso coloreados descritos arriba.
En algunas muestras como en la muestra TCR-1 aparecen también cristales de feldespatos. Los tamafios
oscilan entre las 15 micras y 2 mm para los fragmentos mas grandes. Otros minerales detectados a nivel
de trazas son la calcita y el negro carbdn, si bien en la muestra TCR-2 aparece abundante negro carbén en
el perimetro del corte transversal del mortero, posiblemente por la exposicién a humos de este fragmento
de mortero.

Sobre el mortero aparece siempre una capa de calcita y tierras que debid pertenecer a alguna
imprimacién o base aplicada en las paredes en la decoracidn original. Tiene un espesor de entre 20 y 50
1, con yeso como contaminacion salina y en ocasiones, como sucede en las muestras TCR-2, TCR-3 y TCR-
6, con abundante carbonilla, posiblemente debido a la exposicién a humos.

Sobre estas dos capas aparecen varias capas de encalados (entre 9 y 16), algunos con algo de color
debido a la presencia de tierras, y otros, los superiores, ejecutados con lechadas de cal mas puray blanca.
En la superficie hay entre dos y tres capas de pintura azul al temple, posiblemente de caseina. Son pinturas
de la segunda mitad del siglo XIX o posteriores. Estas Ultimas estan presentes en las muestras TCR-2, -4 y
-6. En la muestra TCR-1, sobre la pintura marrén oscura, hay una gruesa capa de pintura al dleo, con
pigmentos de finales del siglo XIX o posteriores, recubierta por un barniz de resina alquidica.

11 de septiembre de 2023

Fdo. Enrique Parra Crego
Dr. en CC. Quimicas
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CROMATOGRAFIA DE GASES / ESPECTROMETRIA DE MASAS
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x10 5 |+ TIC Scan tcr6 tbdms.d
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Compound Table

Counts vs, Acquisition Time (min)

Compound Label RT Name Formula
8.023; Lactic acid ditbdms; | 8,023 Lactic acid ditbdms C15H3403Si2
C15H3403Ssi2

8.067 Tris(tert- | 8,067 Tris(tert- C18H45As03Si3
butyldimethylsilyloxy)arsane; butyldimethylsilyloxy)arsane
C18H45As03Si3

8.130 8,13 Tris(trimethylsilyl)borate C9H27B0O3Si3
Tris(trimethylsilyl)borate;

C9H27B0O3Si3

8.516; L-Alanine, N-(tert-|8,516 L-Alanine, N-(tert- | C15H35N02Si2
butyldimethylsilyl)-, tert- butyldimethylsilyl)-,

butyldimethylsilyl ester; butyldimethylsilyl ester

C15H35N02Si2

8.727; cis-10-Nonadecenoic | 8,727 cis-10-Nonadecenoic acid, | C25H5002Si
acid, tert-butyldimethylsilyl tert-butyldimethylsilyl ester

ester; C25H5002Si

8.815; Cyclohexasiloxane, | 8,815 Cyclohexasiloxane, C12H3606Si6
dodecamethyl-; C12H3606Si6 dodecamethyl-

8.940; Glycine tbdms; | 8,94 Glycine tbdms C21H2405Si2
C21H2405Si2

9.030; Propanoic acid, 3-/9,03 Propanoic  acid, 3-[(tert- | C15H3403Si2
[(tert-butyldimethylsilyl)oxy]-, butyldimethylsilyl)oxy]-, tert-
tert-butyldimethylsilyl ester; butyldimethylsilyl ester

C15H3403Si2

9.092; Cyclopentasiloxane, | 9,092 Cyclopentasiloxane, C10H3005Si5
decamethyl-; CIOH3005Si5 decamethyl-

9.224; 4-19,224 4-Hydroxyanthraquinone-2- | C21H2405Si2
Hydroxyanthraquinone-2- carboxylic acid, di-TMS

carboxylic acid, di-TMS;

C21H2405Si2

9.286; 4-19,286 4-Hydroxyanthraquinone-2- | C21H2405Si2
Hydroxyanthraquinone-2- carboxylic acid, di-TMS

carboxylic acid, di-TMS;

C21H2405Si2
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ester; C14H18F804

9.351; Benzoic acid, 4-(4-|9,351 Benzoic acid, 4-(4-| C27H30N203
ethylcyclohexyl)-,  4-butoxy- ethylcyclohexyl)-,  4-butoxy-
2,3-dicyanophenyl ester; 2,3-dicyanophenyl ester

C27H30N203

10.113; Tris(tert- | 10,113 Tris(tert-butyldimethylsilyl) C18H45B03Si3
butyldimethylsilyl) borate; borate

C18H45B03Si3

10.239  N,O-Bis(dimethyl-t- | 10,239 | N,0-Bis(dimethyl-t-butylsilyl)- | CI8H41NO2Si2
butylsilyl)-l-isoleucine; I-isoleucine

C18H41NO2Si2

10.903; L-Proline, 1-(tert-|10,903 L-Proline, 1-(tert- | C17H37NO2Si2
butyldimethylsilyl)-, tert- butyldimethylsilyl)-, tert-
butyldimethylsilyl ester; butyldimethylsilyl ester

C17H37NO0O2Si2

10.971; Bis(dimethyl-t- | 10,971 | Bis(dimethyl-t-butylsilyl) C16H34045i2
butylsilyl) succinate; succinate

C16H3404Si2

12.064; Propane, 1,2,3-112,064 Propane, 1,2,3-tris[(tert- | C21H5003Si3
tris[(tert- butyldimethylsilyl)oxy]-
butyldimethylsilyl)oxy]-;

C21H5003si3

12.167;  Cyclotetrasiloxane, | 12,167 Cyclotetrasiloxane, C8H24045Si4
octamethyl-; C8H2404Si4 octamethyl-

12.596; Phosphoric  acid, | 12,596 Phosphoric acid, tris(tert- | CL8H4504PSi3
tris(tert-butyldimethylsilyl) butyldimethylsilyl) ester

ester; C18H4504PSi3

13.887; cis-10-Nonadecenoic| 13,887 cis-10-Nonadecenoic acid, | C25H5002Si
acid, tert-butyldimethylsilyl tert-butyldimethylsilyl ester

ester; C25H5002Si

15.870; Hexadecanoic acid,|15,87 Hexadecanoic acid, tert-|C22H4602Si
tert-butyldimethylsilyl ester; butyldimethylsilyl ester

C22H4602Si

16.815; Benzenamine, N-|16,815 Benzenamine, N-(1,3,4,5,6- | C41H30N2
(1,3,4,5,6-pentaphenyl-2(1H)- pentaphenyl-2(1H)-

pyridinylidene)-; C41H30N2 pyridinylidene)-

16.963  2,3,7,7,12,13,17,18-| 16,963 2,3,7,7,12,13,17,18- C36H46N40
Octaethyl-21H,23H-porphine- Octaethyl-21H,23H-porphine-

8-one; C36H46N40 8-one

17.059; Silane, | 17,059 Silane, C19H4202Si
diethylheptyloxyoctyloxy-; diethylheptyloxyoctyloxy-

C19H4202Si

17.261; ltaconic acid, bis(tert- | 17,261 Itaconic acid, bis(tert- | C17H3404Si2
butyldimethylsilyl) ester; butyldimethylsilyl) ester

C17H3404si2

17.518 octadecanoico 17,518 octadecanoico

17.542; Succinic acid, | 17,542 Succinic acid, 2,2,3,3,4,4,5,5-| C14H18F804
2,2,3,3,4,4,5,5- octafluoropentyl 2-pentyl
octafluoropentyl 2-pentyl ester
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17.576; Hexasiloxane, | 17,576 Hexasiloxane, C14H4205Si6
tetradecamethyl-; tetradecamethyl-

C14H4205Si6

19.167; Cholestan, 3-[N,N-|19,167 Cholestan, 3-[N,N- | C63H121N
dioctadecylamino]-; dioctadecylamino]-

C63H121N

MICROANALISIS MEB/EDX

Los elementos entre paréntesis son minoritarios (menos del 5 % en peso)

Muestra n? Capa n® Elementos

TCR-1 capal Ca, S, Si (Mg, Al, Cl, K, Fe)
capa 2 Ca, S, Si (Na, Mg, Fe)
capa 3 Ba, Zn, S, Ca, Si (Al, K, Fe)
capa 4 C,0(Zn,Cq,9)

TCR-2 capal Ca, S (Al, Si, Na, Fe)
capa2 C, Ca, Si(Mg, S, K, Fe, Cl)
capa 3 Ca, Si (Mg, K, Na, S)
capa 4 C, O, Ca (S, Al, Si, Na)
capa5s C, 0, Ca(Na, Al Si, S, K)
capa 6 C, 0, Ca(Na, Al Si, S)

TCR-3 capal Ca, S, Si (Mg, Al, Cl, K, Fe)
capa2 C, Ca, Si(Mg, S, K, Fe, Cl)

TCR-4 capal Ca, S, Si, Fe (Mg, Al, Cl, K)
capa2 Ca, S, Si (Mg, Al K, Fe)
capa 3 C, 0, Ca (s, Si, Fe, K, Na, Mg)
capa 4 C, O, Ca (Al, Si, Na, K, Mg, Cl)
capa5s C, O, Ca, Mg, Al, Si, Na, S (K)
capa 6 C, O, Ca, Al, Si, Na, S (Mg, K)
capa? C, O, Ca, (Mg, Al, Si, Na, P, S, K)

TCR-6 capal Ca, S, Si (K, Fe, Al)
capa2 C,0,Ca,Si(S, K, Mg, Fe)
capa 3 C, 0, Ca (s, Si, Fe, K, Na, Mg)
capa 4 C, O, Ca (Al, Si, Na, K, Mg)
capa5s C, O, Ca, Mg, (Al, Si, Na, S, K)
capa 6 C, O, Ca, (Mg, Al, Si, Na, P, S, K)

Memoria técnica de conservacio i restauracio

Pag. 62




8.2. FITXES TECNIQUES
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8.1. GUIX

NORMATIVAS

El Yeso fino de “La Maruxiia” esta clasificado como YF, cumpliendo la norma UNE
102.010 y el Pliego General RY-85. Posee el sello de calidad INCE-AENOR concedido por
el MOPU.

DESCRIPCION

O Yeso fino de aplicacion manual de fraguado rapido, ideal para terminaciones de
los yesos tradicionales.

O Este material posee un elevado coeficiente de conductividad térmica y dada su
estructura porosa proporciona un buen aislamiento acustico.

O Asimismo es un regulador natural de humedad proporcionando un
confortabilidad en el interior 6ptima.

0 También posee un alto grado de blancura lo que proporciona unos acabados
perfectos. Tiene un buen comportamiento ante el fuego y son incombustibles
MO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O AguaCombinada................. ... ........ <5,5%
O TrioxidodeAzufre.......... ... ..., 47,6%

O PH. ..o Basico 10

0 IndicedePureza.............................. >85%
O Granulometria............. ... ... ... ... Fina

O Relacibnagua-yeso.............................. 08
O Resistencia a Flexotraccion................ >30 Kpf/cm2

Memoria técnica de conservacio i restauracio Pag. 64



O Finura de molido:
O Retenciéon maxima de Tamiz 0.2 UNE 7050 ....... <1%

* NOTA: Métodos de ensayo realizados segun las normas UNE 102.031 y 102.032. Los
resultados obtenidos son valores medios de fabricacion testado en nuestros laboratorios.

TIEMPOS DE TRABAJO
')

FRAGUADO

0 7 20 40
minutos

MODO DE EMPLEO RECOMENDADO

O Espolvorear el Yeso sobre el agua hasta que este no se humedezca, amasar
manualmente hasta homogeneizar la pasta (relacion A/Y=0,8).

0 Unavez amasado dejar reposar unos 10 minutos y comenzar a gastar. La duracién
aproximada de gasto sera de unos 15 minutos aproximadamente (dependiendo
de las condiciones de uso).

O En ningln caso deberan afiadirse aditivos ya que se puede producir una
alteracion en el proceso de fraguado y en las resistencia final del producto.

0 Hay que limpiar las herramientas de trabajo antes de cada amasado.

O El paramento debe estar totalmente fraguado para que al aplicar este yeso fino
tenga una buena adherencia con el yeso de debajo.

O Se utilizaran aguas limpias con una temperatura superior a 5°.

O Se han de mantener condiciones éptimas de ventilacion para un proceso correcto
de secado.

PRESENTACION Y ALMACENAJE
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O Este producto se comercializa en sacos de papel marrén de doble hoja, con
rotulacion de color negro, conforme a norma y con un contenido de 18 kg (£5%)
de acuerdo a ley.

O El almacenaje de este producto debe realizarse en lugares secos para conservar
sus propiedades.
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8.2. PERLITA

A PERLITA EXPANDIDA, PERLITA MINERAL
TEAIS PARA AISLAMIENTO TERMICO

( Descripcion

A Perlas minerales de roca volcanica vitrea, de microceldas
I EA'S cerradas y vacias.
.

FODUCTOS ESPECIALES PARA
LA CONSTRUCCION :

[R5

L T

¢Cuales son las aplicaciones de

Muy adecuada para realizar morteros aligerados que pueden tener diversas aplicaciones como rellenos muy
ligeros, aislamiento térmico en terrazas y cublertas, recrecidos de forjados, revoques aislante interioresy
exteriores, recubrimientos de estructuras metalicas contra el fuego, prefabricados de estructura ligera

Preparacion de la superficie

No requiere

¢Como se aplica

Se puede usar en rellenos aislantes sola o con cemento para darle resistencia mecancia y cohesion en los
casos en que resulte necesario.

Morteros de perlita, proporciones de mezcla para obtener diferentes resistencias a compresion

Q@ Avda da Enervia, i 153, Pol. Ind, de Sabon

s e

Aooen
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Para resistencia a compresion > 22 kg/cm2, para 1 m3 de mortero

320 kg de cemento + 280 Its de agua + 128 cc de Plais + 1000 Its de Perlita {lo que corresponde a 60 kg
aproximadamente)

Para resistencia a compresion > 42 kg/cm2, para 1 m3 de mortero

500 kg de cemento + 260 Its de agua + 200 cc de Plais + 1000 Its de Perlita (lo que corresponde a 60 kg
aproximadamente)

Limpieza de las herramientas

No requiere

Ficha técnica

Densidad48 a 65 kg/m3

Finurala 1,5 mm

Conductividad térmica0, 035
Composicionsilicato de aluminio, potasio y sodio
Reaccion al fuegolncombustible

Punto de fusion> 10002C

Almacenamiento

Indefinido

Q@ Avda da Enenda, n® 153, Pol Ind. de Sabdn

SNjuenos en

£]|¥]0[G)]in

B Email: desamollo@teais.es
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8.3. CALC AERIA

Ociaries

CAL EN PASTA FINA

DEFINICION: Producto 100% natural, sin aditivos ni sales
solubles. Obtenido del apagado de la cal y resultando una cal
blanca en pasta con una pureza superior al 95% en Ca0, amarada
y envejecida por mas de seis meses. Normativa Cal C1-90 segun
Norma UNE _EN 459/1.

CARACTERISTICAS: Material transpirable, poroso y permeable.
Ecologico v biodegradable. Material que aporta clasticidad v
agiliza su trabajabilidad, obteniéndosc una amplia gama de
acabados estéticos con gran variedad de texturas. Evita la
acumulacion de humedad y facilita a través de su propiedad
transpirable, un ambiente libre y limpio. Buen ligante aéreo
natural a base de dxido de cal eribado y envejecido por
sumersion en agua, para la obtencion de morteros y acabados
destinados a rehabilitacion, restauracion v obra nueva
Compatible con el medio ambiente.

MODO DE EMPLEO: mezclar con aridos, pigmentos o productos
compatibles segun resultado esperado.
Utilizar llana, espatula. rodillo o pulverizadora segun aplicacion.

RECOMENDACIONES: en condiciones climaticas adversas,
suspender la aplicacion. Aconscjamos ¢l uso de guantes,
mascaritla y gafas protectoras durante su manipulacion.

LIMPIEZA: limpiar los utensilios con abundante agua.

ALMACENAMIENTO: guardar en sitio seco y cubierto.
Mantener el envase cerrado herméticamente.

DATOS TECNICOS

Densidad aparente: 1,20 g/em3

Tiempo de maduracion = de 6 meses

Granulometrias: < 40 micras

Indice de blancura, Sistema CIE: [*=97 a*=.0,09 h*=1,22
Tamaflo max. de la particula de pasta <40 micras
Rendimiento por grosor: en funcion de la apanicion

FORMATO DE SUMINISTRO
Saco de plastico de 20kg
ESTADO FISICO: Pasta

RESISTENCIA / DURABILIDAD
DESINFECTANTE

ECOLOGICO /ANTIHUMEDAD

SERVICIO TECNICO:

CIARIES, emipresy certificads en
Sistemas de Gestion conformes a las
normas IS0 9001:2015, dentro de su
objetivo de calidad y mejora contintia
¢ [SO 14001:20135 dentro del sistema
de gestion ambsental, pone a su
disposicion ef departamento téonico
parn ofrecer un asesoramiento sobre
los productos existentes.

Nota: Todos nuestros productos se
Fabrican respetando siempre las normas
= les die construccion La informacion
contenida en la ficha permite clegir ¢l
producto iddneo para cada caso v
PrOPOICHona IsIricciones pars su
correcta aplicacion: La empresa

CIARIES SA no se hace responsable

del uso incorrecto ni de las consecuencias
que de éste se denven,

Si desca ampliar la
mformacion, visite nuestra
pag. Web
www.dcalnatural.com

ANTI-GRIETAS

WOMINOIAL | INOUSTHRIA AUES, SA on o Ranpormed Be (el 1Harmbend 0 o By ditim pedcr o (reporstoribnbs i s conmmerfivamets v be ofiime gum b meures wedh hdedn

S cortormmidod on by dsgresto ev ks Doemistives Vigesles an (notoct i G delus personoles, of Reghamente (UE) X IGVTS Or 77 O sted de 2000 (TP, ant e Monfulad o
mad Ovenny wrm e Lot COTIer v et as oot 1 bt 1t b
merhiles (v seyunced sbeciinde (v arm L be seseht e i dhe b dhvdes o o desin o0 Dol (e Ao 1Tt NG S oo an bt Retim o Leecewie, SavO wlipn e bepel
Asiresene, se s U pude s ks ariches e berino, rectficacdn, portatiil v stoinide) 0 st Sk v kos de SeRtickd  COmRRn i S0 Dabienir e Aol |
COMERCTAL £ INDUSTRIAL ARITS, SA 40 U1t de ogoes a Aot Boo B-TA11, km 36 <SH750 Ches do Sononsly (Reroskonn | 0 60 of conen sinctrdedn  catesglomnm com ¢ o
S v o 0 e a0 a1

tetanr 08 101 O 1 atriertie ¢ Ol gu (K e PeCenan Lamd TN B e uproresn con

| CIARIES / BARCELONA CIAIIES 7 TARAMNIZA CLARIES / MATRUD CIARIES / GRANADA CONTACTO
| Ctra. do Begues a Avirpd Nou mxumw Ctro. M-3L5 km 160 piotacido Minors Nocio TORE RS AL 40 DD NS 42 2T
| BN-3400 km 30 SOLHT L IPucbia do Aarion K380 Colmanar do Oregn P la Atalays vlarin@uianes eom
OHTIE Olesa de Booesvulls Luragosn (Espuhia) Maded (E ) A5 Diwerro Www cluries come
| Barcelons (Espana) | Oranads {Espana)
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8.4. DECAPANT

Ficha de datos de segundad

ShgUn 1907/2006/CE (REACH), 2015/B30'EY
114 - DECAPANTE GEL TITAN PROFESIONAL

NFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES ** (continia)

3.2 Mezdas:
Descripcion quimica: Mezcla a base de aditvos en dsolverntes

De acuerdo al Anexo II del Reglamento (CE) n°1507/2006 (punto 3), & producto presenta:

514 Acohel bancilicatts Autocasifcads
s Ncohed bencilico!t)
NI Y 10 -<B%

€ o1 NG e | ik 70 | A T 4 1OOT4Z Bew IR 2 1AL - Aeecas o
o

T ey 0lemotty 0 ATP CLPOO

155357 Prmrese )

€01 022-009 o Acdn Tox & ML) MU Plarm (i 3: HIM5; Sen It 22 3515 - Arsins SRR AdocAW
01 23 1948116 A2 Regheeecto 1172208 Ao > o

i Acido formicos ) ATP CLPOD
20051 oo o

DR TLURTE

L A%-<10%
fredess 607201000 - ) Q
REACH 012119401474-37- | Meplommoto 5372008  SC COT. 1A- HIIA - Palgm <
nox

141 Sustanciy que presentsn Gn esgo pora & sekud 0 of medio amisonte gue cumple 103 Critesios recogikios an of Reglamanto (UE) rP 201583
Para ampliar Informacion sobre |a peligrosdad de las sustancas consultar las secciones 11, 12y 16,

** CamibNos respecto ke versidn anterior

N 4: PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Descripcidn de los primeros auxilios:
Los sintomas como consecuencia de una Intoxicaciin pueden presentarse con posterioridad a la exposicidn, por kb que, en caso
de duda, exposicion directa al producto quimico o persistencia del malestar solicitar atencidn médica, mostrandole la FOS de este
producto.
Por inhalacién:

Se trata de un producto no clasficado como peligroso por mhalacion, sin embargo, se recomienda en €aso de sintomas de
intoxicacion sacar al afectado del lugar de exposiaon, suministrarie aire limplo y mantenerio en reposo. Soliitar atencidn médca
en el caso de que Yos sintomas persistan,

Por contacto con la piel:

Quitar & ropa ¥ los zapatos contaminados, aciarar la piel o duchar al afectado si procede con abundante agus fria y jabdn
neutro. En caso de afeccon importante acudir al médica. S el producto produce quemaduras o congelacion, no se debe quitar la
ropa debido 3 que podria empeorar 1a leson produdda s esta se encuentra pegada a ia piel, En el caso de formarse ampollas en
Ia piel, éstas nunca deben reventarse ya que aumentaria el riesgo de infeccién,
Por contacto con los ojos:
Enjuagar [os ojos con abundante agua a temperatura ambiente al menos durante 15 minutos, Evitar que &l afectado se frote o
cierre los ojos. En ef caso de que ¢f accdentado use lentes de contacto, éstas deben retirarse sempre que no estén pegadas a
los ojos, de otro modo podria producirse un dano adicional. En todos los casos, despueés del lavada, se debe acudir a médico o
mas rapidamente posible con la FDS def producto.
Por Ingestién /asplracién:
No indudir & vamito, en & caso de que se produzca mantener inclinada fa cabeza hacia delarte para evitar la aspiracion,
Mantener al afectado en reposo. Enjuagar ks boca y |a garganta, ya que existe ia positelidad de que hayan sdo afectadas en la
Ingestion,

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados:
Los efectns agudos y retardados son los indicados en las secdones 2 y 11,
Poducto Irmtante, el contacto repetido o profongado con & plel o las mucosas puede causar enrojedmiento, ampolias o
dermatitis, la mhalacidn de niebla de puiverizacdn o particulas en suspensidn puede causar irritacidn de las was respiratorias,
algunos de los sintomas pueden no ser iInmediatos. Pueden produdrse reacdones alérgicas,

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especisles que deban dispensarse inmediatamente:
No refevante

AS DE LUCHAS CONTRA INCENDIOS

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
Emisidn: 21/03/2011 Resisicn: 12/05/2022 Vesrsidn: 5 (sustituye 3 4) Pagina 2/14
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8.5. PIGMENTS

“ C.T.S. ESPANA
Productos y Equipos para la Restauraciéon
C/ Monturiol, 9 - Pol. Ind. San Marcos
28906 Getafe - Madrid
Tel: 434 91 601 16 40 (4 lineas) / Fax: 434 91 601 03 33

PIGMENTOS VERDES
| VERDE OXIDO CROMO 0559 VERDE SMERALDO 0557

Composicion quimica sesquUINdo de croma anhidro (CryO3) CoOQALO;. TiO; e Cr:0;. falocianina azul y
verde

Color Index PG17 - 77288 PB238 - 77346/ PWB ~ 77881/ PG17 -~ 77288/
PB15 -~ 74160 / PG7 - 74260

Datos CIEL"a"d" L4348 L53.89

a-1358 8-2824

Tonalidad Verde medo, olivastro Verde medio, britante

Resistencla a la cal Elavada Buena

Resistencia a la Elevada Elevada

humedad

Resistencia a la luz Elevada Buena

Poder cubriente | Elevada Buena

El Verde Oxda Cromo tiene un oolor verde apagado y es muy opaco. Es un color muy estable. en cualquier condicion y pusde
por tanto ser usado en cualquier técnica (fresco, dleo, tempera, elc ) y ambiente

El Verde Esmeralda, como &l Azul Cerileo, &s una Imitacidn del color histérico de analoga nomenclstura. Puede usarse en
cusiquier téenica pictonca, tanto en ambientes intemos como extermos Acelera el secado del dleo por la presencia de cobalto.

PIGMENTOS INORGANICOS NATURALES

En general todas las tierras descntas a continuackon, asi como los negros y los pardos naturales. se pueden usar en cualquier
técnica pictdnica (Gleo, tempera, fresco, encausto, etc ) ya que son extremadamente astatles. Por el mismo motivo son usadas
como agents colorante en ia preparacion de morteros, marmoleados, estucos de varnios tipos. incluso en extarior.

TIERRAS AMARILLAS e e oy
AMARILLO | TIERRA AMARILLO | OCRE DUNKEL OCRE HABANA
OXIDO 0325 mmuu OCRE 0324 0276 0275

| Composicion o-FeD|CH) a-FaQ(0OH), o-FeQ(CH), o-FeQ(OH), a-FaO(OH),

| quimica CaCO;,Cas0y | CaC0:Cas0: | MnO;.CaCOy. CaS0: | MnO;:.CaCO;, CaSOs

' Color Index PY42.77492 | PY42.77482 | PY42.77492 | PYd2- 77482/ PY42 - 774827

{ PB(7 - 77481 PBeT - 77481

| Datos CIE L*a"b* L&1 L6461 L&78 L5389 L5199
21305 a1158 a127 81448 89.33

| - b4507 b4602  |baoos  |b3NT2 A0

| Tonalidad Amanilo clare. | Amanlio dlaro, | Amanlio Amanlio medio, Amarilio medio,
dorado dorado britants, dorado dorado

P T G L i docado TS

_Resistencia a la cal | Elevada Elovada Elevada Elevada Elevada

| Resistencia a la Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada

| humedad

| Resistencia a la luz__| Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada

| Poder cubriente Bueno Bueno Buano Bueno Bueno

Las tierras amarillas son conocidas como ocres, compuestos naturales mas 0 menos Impuros, que pueden contener tambien
compuestos organicos como betun y sustancias humedas. El color de las tierras amanllas es debido a la presencia de
hidraxido farnco (a-FeQ{OH)), meneralmenta conocido como goethita, asociado a mnarales arcillosos entre el 15-20% y el 60-
70%; esta composicion variable hace posible B existencia de numerosas ocres amarnllas, desde tonalidad mas o menos
dorada. A dferencia de las Tierras de Siena. que benen a vecas una tonalidad verdosa. Por calentamiento en torno a 300°C, se
obtiene sesquidxido de hwerro de color rop anaranjado (ver terras roias). Las tieras son insolubles en akalis y parcialmente
solubles en acidos, deyando 13 arcilla como cuerpo de fondo.

TIERRAS ROJAS
{CAPUT MORTUM) ROJA 0270 ERCOLANO 0318 | POZZUOLI 0318 VENETO 0315
Composicion quimica | Meacla de axkio do | Fe:0, Fe: 0y FexO; Fe 0,
hiermo
Color Index PR101 - 77491 PR101- 77481 | PR101 - 77491 PRI0I- 77481 PR101- 77491
Datos CIE L*a"b" L2647 L3389 L41.46 L4172 L35.04
2802 a2\ sz a364 a3188 22081
b 7.07 b24.24 b 36.32 b 33.15 D 2265
Tonalidad Roo anaranjado | Ropo Rojo  ar jado | Rojo anaranjado  Rop
Pag 5 Doc Rev.08/10/10
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¥ C.T.S. ESPANA
Productos y Equipos para la Restauracion
C/ Monturiol, 9 - Pol. Ind. San Marcos

28906 Getafe - Madrid
Tel: +34 91 601 16 40 (4 lineas) / Fax: +34 91 601 03 33
PIGMENTOS AZUL Y VIOLETA

AZUL DE AZUL ULTRAMAR VIOLETAULTRAMAR | AZUL AZUL CERULEO

PRUSIA 0340 PURO 0561 PURO 0560 0558 0602
Composicion quimica FE{CNyINH M+ Indicatvaments indicativaments CeO*AlQ,, Cr;0,"Co0, exido di

(M=Na, K) (Na,Ca),(ALSIO, ), (Na Ca)JALSIO,), (Na.Ca)JAl S0, crome & cebalto

| (50:5.CH {80..8.C1) (S0.8.CleTO;

Color Index PaE27- | PRISTTO07 PV1S.77007 PE28-T7346 / PBI6-77343

77510077520 PWE-77891 )/

PE23.77007

Datos CIE L"a*b" | 4,69 L 35.52 L303 L5202 L4148

2998 21891 ERLE-1) 8458 2-23.19

b-21.82 b-5384 b-28.73 b-4225 b-28.48
Tonalidad Azdoscurotende 8i | Azul profunds puro, Violeta medio. tiende Azul medio, fric AZul Intenso con

vicieta frio al lka tonos verdesas
Resistencia a la cal Insucente | Buena Buena Buena Elevada
Resistencia 4 la Escasa | Buena Buena Buena Elevada
humedad
Rosl alabuz Elevags Elevada Buena Buena Elevads
Poder cubri Madia Bueno Medio Buenc Elevade

El Azul de Prusia es un pigmento sintético de granulometria particularmente fina, caracteristica que lo hace utilizable como
colorante para peles plasticos, papel elc. Puede usarse con medios oleosos o acuosos. Particularmente adecuado a ia
técnica a acuarela y en las técnicas en papel No adecuado para técnicas a fresco, preparacion de morteros, marmoleado y
estucados en base cal No obstante la presencia de cianurcs, el Azul de Prusia tene una toxicidad nc efevada, debida al
fortisimo ligante del complejo Fe-CN. En ambiente acido, por efecto del calor o fuerte irradiacion UV puede liberar humos de
aodo clanhidrico, muy toxicos,; se d ja por tanto &l uso en pinturas para exteriores

El Azul ultramar puro y el Violela ultramar puro se¢ pueden usar en el sector de las bellas arles en medios lanto oleosos como
acuoses. En alcalis fuertes (pH 12-14) no se descomponen, pero tienden a volverse de color gris en exceso de cal o en
contacto con acidos (inchiso debdes). son por tanto desaconsejables en frescos y en ambientes exteriores. Pueden usarse
como agentes colorantes en la preparacion de estucos al yeso, epoxidicos, elc, Se alteran en contaclo con pgmentos que
contienen plomo, por formacién de sulfuros negros.

El Azul Cobalto y e Azul Certleo son pigmentos de sintesis a Imitacion de los pigmentos histéricos. Tenen elevadas
caracteristicas fisico-quimicas que permiten el uso de cualquier técnica pictorica y ambiente, En particular, el Azul Cobalto 0558
puede sustituir al Azul de Cotalto en la produccién de ceramicas en frio, pero no resiste la coccion a 1000°C, Pueden usarse
como agemes colorantes en la preparacion de morteros, marmoleado, estuces de vanos tipos. En la técnica de dleo, los
pigmentos que contienen cobalto catadzan el secado del dlec.

PIGMENTOS AMARILLOS Y ROJOS DE CADMIO

ROJO CADMIO ROJO CADMIO

CLARO 0550 wwnooscmo CLARO 0554 MEDIO 0553 OSCURO 0555
Composicion quimica CdS"ZnS+BsS0, | Cd5'Zn5+BaSO, C4S5'CdSe+8aS0, CoS*CaSe+BasO, Cd5'CaSe+Bas0,
Color index PY35-77205/ | PY35-77205/ PO20 - 77202/ PR108 - 77202/ PR106-77202)

PW21. 77120 | PYW21-7TT120 PW21.77120 PW21.77120 PW21 . 77120
Datos CIE L*a*b* L8561 L7749 L4889 L419 L3429

81123 ‘ 2624 25798 as514 adly

B 7537 | 8519 b 46.95 b 3747 02349
Tonalidad Amanlo caro muy | Amaniio  Intenso | Ro[o vivo, muy | Rop medio. Intensd | Rojo medio

Enso, con ’ dorade, callents | intensc profunde

sublonos verdes
Resistencia a la cal Meda " Meda Media Media Mecia
Rosistencia ala Elevada | Eleveda Elevada Elevsda Elevacs
humedad
Resistencia a la tuz Elevada | Elevada Elevads Elevada Elevads
Poder cubriente Elevado | Elevado Elavado Elevado Elevado

Los amarillos y rojos de cadmio son de la variedad “litopone”, sulfuro de cadmio y zinc, con la adiccion de bario sulfato. Las
lonakdades naran@a y rojas se obtienen por inclusion siempre creciente de selenio, que sustituye al cadmeo en |a estructura
castalina, para dar compuestos mixtos (sulfuseleniro de cadmio, CdS*CdSe) Dado su elevado poder cubriente, &8
granulometria particulanmente fina y fa vivacidad del color son medios ideales para impartir un fondo de coloracién en el caso
de estucos, marmoleados, etc. Los pigmentes de cadmio parmanecen inalterados sea de acidos fuertes como de bases
fuertes, pero reacaonan con &cide nitnco concentrado (fuerte oxidante) b do vag rojos y decolorandose Si se
calientan por encima de 300°C modifican su propio color, pero vuelven al color de partida enfniandose. La mteraccion con
pigmentos a base de hiemo, cobre, arsénico o plomo pueds dar lugar a sulfuros negros, con ef consiguiente ennegrecido. La
exposicion a los agentes atmosféricos (are, humedad y rayos ultravioletas) puede causar blanqueamientos por la formacion de
sulfato de cadmio (CASO,, ncolora) Los sulfuseleniuros son mas resistentes que los amarnllos a los agentes atmosféricos,
aespecialmente los tintes mas oscuros.
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Generalidades sobre los pigmentos

Los pigmentos son polvos finos o muy finos, colereados, opacos, insolubles en el agua y en los pnncipales ligantes usados en
pintura (aceite, ligantes acuosos, etc.) La mercia quimica y |a no solubilidad en el vehiculo (ligante o disolvente) es su
caracteristica mas importante. que la distingue de los colorantes, los cuales entran en solucon reaccionando con el soporte
(papel, tejidas, etc ) con los que entran en contacto y se unen establemente por medio de mordientes (acodn quimica).

- ~ PIGMENTOS ~ COLORANTES
Solubllidad en agua No Si
Inercia quimica Si No
Resistencia al calor Buena Escasa
Rcsi{hncuv;ialu Normalmente tuena Normalmente escasa
Granulometria De media a fina Finisima
Clase quimica Principalmente incrganicos Organicos

Los colorantes pueden hacerse insolubles a la par de un pigmento mediante absorcion sobre una base inorganica blanca o
incolora (por ejemple aluminio), obtemiendo un intermedio llamade laca. Hoy el término laca ha desaparecide y prefiere
llamarsele “‘minerales organicos’, cuya base estd compuesta por inertes como los carbonatos y sulfatos poco solubles y
colorantes organicos de sintesis, mucho mas resistentes a los factores ambientales que las anbiguas lacas. Incluso, estas
modernas lacas permanecen, generalmente, mads sensibles respecto a los pigmentos puramente inorganicos, a los faclores
ambentales y a los agentes quimicos, indicacion a lener presente para los matenales al exterior

Clasificacion de los pigmentos y caracteristicas
La subdivision de los pigmentos puede hacerse segun el color, 3 proveniencia (sintética o natural), de la categoria quimica
(organica o Inorganica), del periodo de uso o de la composicion. En esta tabla, las subdivisiones son tpologicas (por

proveniencia y clase quimica).
1 Inorganicos sintéticos,
! Inorganicos naturales (tiemas);
I Minerales organicos.
Para hacer mas agl la lectura, describimos una tabla Indice:
INORGANICO SINTETICO l INORGANICO NATURAL MINERAL ORGANICO
BLANCO Blanco de Tranio 0241
Blance de Zinc 0240
AMARILLO  Amanilo Cadmio Claro 0550 -Amariio Oxido 0325
Amarillo Cadmio Oscuro 0551 Tierra Amarnda 0269
Amaritio Ocre 0324
Ocre Dunkel 0276
' Ocre Habana 0275
Tierra de Siena Natural 0263
ROJO Rojo Cadmio Claro 0554 ' Morado (Caput Mortum} 0343 Rojo Cinabric 0604
Rojo Cadmio Medio 0553 Tierra Roja 0270 Rejo Lacado Clarc 0307
Rojo Cadmio Oscwro 0555 ‘Rojo Ercotano 0316 Rojo Lacado Oscuro 0308
| Rojo Pozzucii 0318
Rojo Veneto 0315
Tierra de Siena Tostaca 0262
VERDE Verde Oxido Cromo 0559 | Tierra Verde 0264 Verde Ca! 0286
Verde Esmeraida 0557 Tierra Vierde Nicosia 0282
AZUL Azul de Prusia 0340 Azul Ercolane 0303
Azul Ultramar Puro 0561
Azul Cobalto 0558
Azul Cendlec 0602
VIOLETA Violeta Ultramar Purc 0560
PARDO Tierra Sombra Natursl 0266
Tierra Sombra Tostada 0261
Tierra Sombra Chipre Natural 0274
Tierra Sombra Chipra Tostada 0272
Pardo Cassel 0260
NEGRO Negro Roma 0268
' Negro Vid 0321
Negro Marfil 0597
Negro Hume 0341
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oscuro, cakente anaranjadoe medio, callente medio, caliente | anaranjado
medio, opaco medio, opaco
Resistencia a Ia cal Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada
Resistencia a la Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada
_humedad

Resistencia a la luz Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada
Poder cubriente Elevado Elevado Elevado Elevado Elevado

Las tierras rojas se encuentran a menudo en |as regiones volcanicas. Producidas por calentamiento de tieras que contienen
hidroxidos de hierro. El color de las tierras rojas (ocre rojas) es imputable esencialmente a la presencia de sesquicxido de
hierrog, (Fez03), normalmente asociado a minerales del grupo de las arcillas y en parte 8 compuestos silicaticos amorfos. En
mineralogia este sesquioxido se identifica como hematites.

TIERRAS VERDES
TIERRA VERDE 0264 TIERRA VERDE NICOSIA 0282
Composicion quimica | Silicates ferroses y fémricos de petasio, Silcatos ferrosos y fémcos de potasio,
manganeso y aluminio manganeso y aluminio
Color Index PG23 - 77009 PG23 - 77009
Datos CIE L*a*b* L58.03 L6163
a-983 a-13.21
e bt3os b223
Tonalidad Verde medio, opaco y verdoso Verde medws, opaco azulado
Resistencia a la cal Buena Buena
Resistencia a la Buena Buena
humedad
Resistencia a la luz Buena Buena
Poder cubriente Medio Medio

Las tierras verdes varian mucho en funcion de la genesis y de la proveniencia. Las especies mineralcgicas que determinan la
caloracion de estas tierras son principalmente de los siicates hidratos de hierro(ll). magnesio y alcali. Contienen acido silicico.
El mineral glauconita (K. Na)(F e AL Ma)ASIAILO 1o(OH);), por ejemplo, es el principal factor colorante de las tierras verdes de
Niza y Nicosia, con tonalidad ligeramente mas azulada que las clasicas terras verdes, que deben su coloracidn a silicatos
ferromagnesianos (principalmente biotita, K(Mg Fe )(Feu, Al{SiO1]J(OH):) generaimente presentes en productos que dervan
de alteracion de rocas voicanicas (bierras verdes de Brentonico y del Veronese), con tonalidad mas verdosa.

TIERRAS DE SIENA
TIERRA DE SIENA NATURALE 0262 TIERRA DE SIENA TOSTADA 0262
Composicion quimica a-FeQ{OH), ALOMnO;, Si0yH,0 Fez0s, Al;OxMnOy, Si0;
Color Index PY42 - 77492 PBf7 - 77491
Datos CIE L*a"b* L51.74 L3868
a1368 22355
o b3r3e b3t71
Tonalidad Amarille escure, dorado Pardo dorado, opaco
Resistencia a la cal Elevada Elevada
Resistencia a la Buena Buena
humedad
Resistencia a la luz Elevada Elevada
Poder cubriente Buena Buena

Las tieras de Siena son particulares tipos de ocre, que contienen hasta el 50-60% de goethita {a-FeO(OH)) 0 ematita (Fe:0;) y hasta &
1% de un mineral oscurc compuesto por hidxido de manganeso (MnO;), Blamado pirclusta. Se encuentra también acido silicico
(SI0-H0). Las caracteristicas fisioo-quimicas son similares a los ocres amanllos v rojos. El secado del acete se acelera por i presencia
de Manganeso. Esta caractenstica, unida a la alta absorcion de aceste, hace que |a peliculas tiendan a ser fraghes y su uso en aceite sea
entonces imitado

TIERRAS DE SOMBRA
TIERRA SOMBRA TIERRA SOMBRA | TIERRA SOMBRA TIERRA SOMBRA
NATURAL 0266 TOSTADA 0261 CHIPRE NATURAL 0274 | CHIPRE TOSTADA

0272

Composicion quimica |Fe(OH), + ALO, + Fe{OH): +ALC, + Fe(OH); +ALC: + Fa{OH)y + ALO, +
S10;*2H0 + MnO; + | Si0y*2H,0 + MnO; + | Si0*2H;0 + MnD; + Si0;*2H,0 + MnO; +
arcillas @ impurezas arcillas e impurezas | arcillas e impurezas arcilas @ impurezas
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